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MESA REDONDA
“PERSPECTIVAS DE LA ASTRONOMIA EN
LATINOAMERICA ANTE LOS PROBLEMAS

ECONOMICOS DE LA REGION”

LA ASTRONOMIA EN ARGENTINA

El desarrollo astronfmico argentino nace con la fundacifn, en 1871,
del Observatorio Nacional Argentino en C6rdoba al que luego se agregd el Observa
torio de La Plata en 1883. En ese desarrollo se pueden distinguir varias etapas.

Durante el primer medio siglo no hubo cambios cuantitativos ni cualita
tivos de importancia y el personal era fundamentalmente extranjero. Cabe desta-
car, sin embargo, que a principios de siglo C.D. Perrine, en C6rdoba, realizd
trabajos pioneros en Astrofisica con un reflector de 76 centimetros. En 1927 Ar
gentina se adhiere a la U.A.I. -

Dos hechos importantes marcan, luego, el comienzo de una astronomia ver
daderamente argentina, a saber,

a) en 1935, la creacidn, por la Universidad de La Plata, de la primera
Escuela de Astronomia del pais;

b) la habilitacidn, en 1942, de un reflector de 1.54 metros de abertu-
ra en las sierras de Cbrdoba.

La creacidn de la Escuela de Astronomia de La Plata -que unos treinta
afios mids tarde fue emulada en Cérdoba- dib comienzo a un sostenido crecimiento
de los recursos humanos que duplicd aproximadamente el nlimero de astrdnomos por
década y permitié la fundacidén de la Asociacibn Argentina de Astronomfa en 1958.
La Asociacidn promovid jornadas cientificas y asambleas anuales y la publicacién
de un Boletin que, afin con demoras en su aparicibn por cuestiones econ®micas, ha
ido dejando documentada la labor astronbmica nacional. El Comit& Nacional de
Astronomia, que se ocupa de las relaciones con la U.A.I. y otros paises, es par-
te de la estructura de la Asociaciébn.

En la década del 50 comenzd una &poca de esplendor para la Astrofisica
y el méximo brillo de la Astronomia Argentina se alcanz6 en la década siguiente.
particularmente en las ramas de la Espectroscopia Estelar, de la Astronomia Ex-
tragaldctica y de la Fotometria Fotoeléctrica. En la dé&cada del 60 se creb el
Instituto Argentino de Radioastronomia y se establecieron las bases del Institu-
to de Astronomia y Fisica del Espacio que comenzd a funcionar en 1971. También
en esa dé&cada la Universidad de La Plata adquirié un telescopio reflector de
2.15 metros de abertura, gemelo del telescopio de Kitt Peak. En la misma década
la Astrometria se reactivd con el traslado del circulo meridiano de Cbrdoba a
San Juan, y se llegaron a establecer la Estacidn Yale - Columbia en El Leoncito
y estaciones dotadas de Astrolabios de Danjon.

Durante el apogeo de la astronomia Sptica en Argentina, se instald en
Chile el Cbservatorio Interamericano de Cerro Tololo, en el cual gran parte de
los astrbnomos argentinos realizaron luego observaciones.

Mientras el crecimiento de los recursos seguia el ritmo que hemos indi
cado, las facilidades instrumentales quedaron estacionarias, situacidn parad&ji-

ca que coincidié con el comienzo de la aplicacidn de la tecnologia moderna a la
investigacibn.
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La década del 70 comenzd en crisis pero al promediar la década anterior
se intentd concretar la modernizacibn de la Astronomia Argentina mediante un es-
fuerzo multiinstitucional que comenzara poniendo en funcionamiento el telescopio
de 2.15 metros, intento que luego fuera detenido. El empeoramiento de la situa-
cibn econbmica y politica hacia fines de los afios 70 logré que finalmente priva
ra la idea del esfuerzo multiinstitucional, de la suma de esfuerzos para lograr
salir del estancamiento. Asi ha nacido el Complejo Astrondmico El Leoncito al-
rededor del telescopio de 2.15 y la participacibn de tres Universidades. 1la Se
cretaria de Ciencia y Técnica de la Nacidn y el Consejo Nacional de Investigacio
nes Cientificas y Té&cnicas (CONICET). Dentro del mismo espiritu se ha formado
una comisibn interinstitucional para proyectar la formacibn de un Centro para el
Procesado de Imigenes Astronbmicas. Es en cierto modo, la tendencia que siguibd
Estados Unidos desde la década del 60 y que, segfin hemos ofdc aqui, estd siguien
do Japbn.

Aunque actualmente Argentina tiene problemas econfmicos muy serios,
los problemas se solucionan en gran medida mediante proyectos multiinstituciona-
les y el apoyo directo a los grupos de investigacibn por parte del CONICET.

Para proyectos con tecnologia competitiva y de envergadura, nuestros
paises que se hallan comprometidos igualmente por sus deudas externas, deben
adoptar una politica de integracién - semejante, guardando las distancias, a la
que en Europa di6 origen al ESO.

Nao parece que tenga sentido para un pais latinocamericano tratar de in
vertir individualmente en grandes proyectos instrumentales. Ni siquiera los pai
ses industrializados pueden hacerlo. Por consiguiente, América Latina debe tra-
bajar unida en grandes proyectos gque permitan el progreso de la Astronomia en la
regibn. Debe complementar sus recursos humanos e instrumentales, y debe inte-
grarse cientificamente para no quedar rezagada totalmente en campos como el as-
tronémico tanto en lo que se refiere a observaciones desde tierra como a observa
ciones con vehiculos espaciales.

En resumen, pareceria que los problemas econfSmicos que estin experimen
tando nuestros paises requieren:

a) en el orden interno, optimizar proyectos institucionales,

b) en el orden regional, una integracibn tras proyectos planificados
cuidadosamente.

Jorge Sahade
Argentina

ASTRONOMIA NO BRASIL
I. Situagdo atual:

Embora contando com uma instituigao centendria, o Observat8rio Nacio-
nal, localizado no Rio de Janeiro, a Astronomia brasileira s conheceu um
desenvolvimento maior nos @iltimos vinte anos e conta atualmente com virios gru-

pos em diferentes campos de pesquisa localizados, principalmente, na regiao
centro-sul do pais.

As principais institui¢des, abrigando pesquisa em Astronomia, si3o as
seguintes: :

A. Estado de Sao Paulo:

Instituto Astronomico e Geofisico, Universidade de Sao Paulo (IAG).
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Instituto Tecnolbfgico da Aeron&utica (ITA).

Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade do Estado de Sao
Paulo, Rio Claro (UNESP/Rio Claro).
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B. Estado do Rio de Janeiro:

Observatdério Nacional (ON).
Observatério do Valongo, Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

C. Outros Estados:

Instituto deAFisica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRS).
ientr? de Ciencias Exatas, Universidade Federal do Rio Grande do Norte

UFRN) .

Instituto de Cieéncias Exatas, Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).
Laboratdrio Nacional de Astrofisica, Minas Gerais (LNA, antigo Observatdrio
Astrofisico Brasileiro).

O pais conta atualmente com 50 doutores distribuidos entre as diferen-
tes dreas de pesquisa de seguinte forma: 3 em Astronomia Fundamental, 11 em Meca
nica Celeste, 36 em Astrofisica.

Algumas das instituig¢des acima citadas j& dispgem de cursos de forma-
¢ao de pessoal, com doutoramento em Astronomia em virias &reas, conforme takela
abaixo:

L. Astrofisica
Instituigao Astron. Fundamental Mec. Celeste Tedrica Radio Optica
IAG sim sim ' sim sim sim
INPE nao niao nao sim sim
ITA nao sim nado nao nao
ON nao sim nao sim sim
UFRS nao nao sim nao sim

As disponibilidades atuais em instrumentagao sdo as seguintes:

Radio-telescbpio 14 m (10 a 90 GHZ) - INPE
Telescbpio &éptico 1.60 m - LNA

Telescbdpio milimétrico 2.50 m - IAG
Telescbdpio dptico 60 cm - LNA

Telescbdpio bptico 60 cm - IAG

Telescbpio dptico 50 cm - UFRS

Circulo Meridiano - IAG

Astrol8bio - IAG, ON, UFRN.

JQ O 00w

Os detetores que podem ser acoplados aos telescbdpios ©O&pticos sao os
seguintes: fotémetro rédpido (b,d), espectrbdgrafo coudé (b), cémara fotogrédfica
(b), reticon (b), scanner (b), fotopolarimetro S6ptico (b,e), fotbmetro infraver
melho (e), fotdmetro fotoeléctrico (d).

A infraestructura necessédria para redugao dos dados depende &e cada
instituigdo.

A verba disponivel anualmente para pequenos projetos e manutengac, sem
contar o saldrio de pequisadores e técnicos, e da ordem de 0.5 milhoes de dbla-
res, proveniente do governo federal (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cienti
fico e Tecnoldgico, CNPqg, e Finaciadora Nacional de Projetos, FINEP) e do gover-
no do Estado de Sao Paulo (Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo,
FAPESP) .

H& possibilidade de intercambio de pesquisadores para desenvolvimento
de projetos comuns através de acordos internacionais firmados entre o CNPa e
seus equivalentes na Argentina e no México.

II. Projetos futuros:

Ea varios projetos, que necessitam verbas especiais, em diferentes
fases de andamento:
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1. Telescbpio Sptico 3.0 m - projeto nacional

2. Radiotelescbdpio para altas frequencias - IMNPE
3. Interferdmetro de baixas frequencias - ON

4. Satélite cientifico - INPE

5. Detector CCD - IAG, INPE, UFRS

6. Espectrofotdmetro 6ptico - IAG, UFRS, INPE

7. Fotdmetro infravermelho - IAG

8. Fotdmetro r4pido - INPE

III. Coment&rios Finais

Apesar do desenvolvimento dos filtimos anos, a Astronomia brasileira se
ressente de um mal comum aos paises latincamericanos, ou seja, a instabilidade
econdmica. O atual Plano Cruzado, que terminou com a 1nf1a¢ao por decreto
congelando pregos e saldrios, conheceu melhores dias. As eleigdes de novembro,
para governadores, deputados e senadores, poderdao mudar o equilibrio de forgas_
no governo e, juntamente com as pressoes de grupos econdmicos poderosos, poderao
provocar a faléncia total do plano econdomico com consequéncias maléficas para o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do pais.

Uma das dlflculdades encontradas nos filtimos anos, relacionada direta
mente com a crise economica brasileira, é a de importagao de instrumentos em
geral, e a proibigao de importagao de computadores e similares, dificultando a
concretizagdo de novos projetos e a manutengao de instrumentos j& existentes,
além de impossibilitar o desenvolvimento de uma boa infraestrutura computacional
necessdria tanto para a Astronomia tedrica como para a observacional. Além di-
sso, a infraestrutura nas Universidades do Pais sé ve a todo instante ameagada
pela perda de té&cnicos de alto nivel, pois os saldrios oferecidos pelas inds-
trias sao bem mais atraentes.

Creio ser importante incentivar a colaboragdao entre grupos de pesquisa
latinoamericanos, que conhecem dificuldades comuns, para que no futuro se consi-
ga desenvolver grandes projetos em comum envolvendo verbas muito maiores, alé&m
das iniciativas individuais. Vejo, atualmente, algumas maneiras de facilitar
o contacto entre pequisadores de diferentes paises:

- designagao de um representante em cada pais que se encarregue de distribuir
e coletar 1nforma¢oes referentes s colaboragdes;

- divulgagao pela IAU, através dos representantes, de uma lista de orgaos
financiadores de projetos de interclmbio com a lista dos requisitos e formuld
rios a serem preenchidos;

- divulgagdo, pelos representantes, aos centros de pesquisa de cada pais de uma
lista de orgidos financiadores e de possibilidades de intercdmbio entre os va-
rios paises com toda a informagao necessiria;

- divulgacéo dos projetos de colaboragdo j& existentes entre grupos de diferen
tes paises;

- divulgagdo dos centros de formagdo de pessoal nos virios paises latlnoamerlca
nos, especificando as &reas de interesse e as possibilidades de concessdo de
bolsas de doutoramento.

Enfim, creio que somente possibilitando a colaboragao entre grupos
poderemos pensar realmente em construir uma Astronomia Latinoamericana.

Sueli M. Viegas-Aldrovandi
Brasil

LA ASTRONOMIA EN CHILE

SITUACION ACTUAL

En la actualidad trabajan profesionalmente en Chile alrededor de 28 astronomos, fi-
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nanciados por instituciones nacionales. De ellos 22 trabajan en el Departamento de Astronomia
de la Universidad de Chile, en Cerro Calédn, Santiago; tres laboran en el grupo de astronomia de
la Facultad de Fisica de la Universidad Catblica de Chile, en Santiago; una persona trabaja en
el Departamento de Fisica de la Universidad de Santiago, y dos personas trabajan en el Institu-.
to Isaac Newton, dependiente del Ministerio de Educacidn.

Empecemos un breve recuento de las actividades por el Departamento de Astronomia de
la Universidad de Chile. En Cerro Calan operan activamente en investigacidén un circulo meri-
diano Repsold y un astrolabio impersonal Danjon. El astrbgrafo Gauthier, tipo Cart du Ciel, de
33 cm. de apertura y 348 cm de distancia focal, se utiliza esporaddicamente para observaciones
de pequefios planetas, cometas y supernovas; un refractor visual de 28 cm. de apertura y 4,8 m
de distancia focal se utiliza para el programa de visitantes del Observatorio; un antiguo re-
flector de 60 cm de apertura se estd ajustando para servir en la docencia. El gran refractor
de 60 cm de di&metro y 11 m de distancia focal no se ha instalado, pese a haberse terminado la
clpula hace mids de 20 afios; la falta de presupuesto y de interés en la astronomia que se puede
desarrollar con €l (paralajes, estrellas binarias visuales, etc.) lo han hecho pasar al olvido.

El Departamento de Astronomia de la Universidad de Chile opera ademds la Estacidn
Astrondmica de Cerro El Roble, a 70 kildmetros al noroeste de Santiago, a 2.200 metros de altura.
Alli se ubica el astrdgrafo tipo Maksutov de 70 cm de apertura, 100 cm de espejo primario y
210 cm de distancia focal. En una placa de 18x18 cubre una zona del cielo de 5°x5°. El teles-
copio es de fabricacidn soviética, construido hace 20 afios y opera en Cerro El Roble desde 1969
mediante el convenio entre la Academia de Ciencias de la Unidn Soviética y la Universidad de
Chile.

Por Gltimo el Departamento de Astronomia de la Universidad de Chile opera el Radio-
Observatorio de Maipli, 20 kildmetros al noroeste de Santiago. Desde hace un cuarto de siglo
se utilizan allil antenas decamétricas para detectar la radioemisidn de JGpiter. En los Gltimos
10 afios ha operado una antena de 45 MHz de 528 dipolos, con la cual se ha realizado un mapa del
hemisferio austral.

Entre 1983 y 1985 el Departamento de Astronomia de la Universidad de Chile operd, en
conjunto con la Universidad de Columbia de los EE.UU., un radiotelescopio milimétrico de 1,2 me-
tros de apertura, en el Cerro Tololo. Con dicho instrumento se confecciond un mapa del plano
galactico en la emisidén de CO, en 2,6 mm. Con este trabajo se completd la observacidn de nubes
moleculares en toda la Galaxia, pues el hemisferio norte se habia cubierto con un instrumento
gemelo desde la Universidad de Columbia en Nueva York.

Recientemente se ha recibido en Cerro Caladn un computador MICROVAX II, con una confi-
guracidn basica que permitird procesar imagenes astrondmicas. Esto reforzarid considerablemente
las posibilidades actuales de analizar datos que sdlo puede hacerse con maquinas IBM del centro
de Computacidn de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas, que no estan implementadas para
procesar imagenes.

El Departamento de Astronomia de la Universidad de Chile posee un programa de Magister
en Ciencias con mencidn en Astronomia que en este momento tiene dos alumnos inscritos; se hacen
planes para elevar a cinco el nimero de alumnos por afio. Los estudios tienen una duracidn mini-
ma de dos afios.

Existen en la actualidad cuatro grandes areas de trabajo en el Departamento de Astro-
nomia de la Universidad de Chile: astrofisica Sptica observacional, astrometria, radioastrono-
mia decamétrica y radioastronomia milimétrica. Trabajan 22 académicos de los cuales 8 poseen
un grado de doctor (Ph.D.), 5 uno de Magister (M.Sc.), y 6 el de Licenciado.

El grupo de astrofisica funcionando en la Facultad de Fisica de la Universidad Catd-
lica de Chile, estd encabezado por dos astrdnomos. Operan un antiguo reflector de 93 cm de
apertura ubicado en el Cerro San Cristdbal, a unos 5 kildmetros del centro de Santiago. E1 te-
lescopio posee un espectrdgrafo de prismas que fue utilizado entre 1903 y 1927 por la misidn
del Observatorio de Lick para observaciones de velocidades radiales en el hemisferio austral.
Al terminar la misidn Lick el chileno don Manuel Foster adquirid el telescopio y sus equipos
accesorios y los dond a la Universidad Catdlica de Chile. En este momento el grupo de astrofi-
sica esta encabezado por dos doctores en astrofisica y compuesto por unas seis personas. Exis-
te en la Universidad Catdlica un grado de Licenciado, Magister y Doctor en Fisica y es posible
dentro de ellos especializarse en astrofisica. E1 grupo de astrofisica posee un MICROVAX II
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que les permitird procesar imigenes. Ademas cuentan con un VAX 8600 y dos VAX 750 del centro
de computacidén de la Universidad Catdlica. Las lineas principales de trabajo son clmulos de
galaxias y estrellas variables cataclismicas.

En el norte de Chile operan tres grandes instituciones extranjeras. La Asociacidn
de Universidades para Investigacidén en Astronomia (AURA Inc.) de los EE.UU. administra el obser-
vatorio de Cerro Tololo, con su sede en la ciudad de La Serena, a unos 500 kildmetros al norte
de Santiago. En Tololo funcionan 7 telescopios, el mas importante de los cuales es el de 4 me-
tros de apertura, el mas grande del hemisferio austral. Las facilidades de reduccidn de datos
que AURA posee en La Serena, junto con un personal cientifico y t&cnico del mayor nivel, con
una docena de astrdnomos extranjeros, constituyen un gran centro cientifico a nivel mundial.
El Observatorio Europeo Austral opera en Cerro La Silla, unos 150 km al norte de La Serena. * Po-
seen mds de doce telescopios Spticos entre 3,6 metros y 50 cm. Ademds ha entrado en operac1on
en La Silla una antena milimétrica de 15 metros de didmetro. Por Gltimo la Institucidn Carnegie
de Washington opera en Cerro Las Campanas un observatorio compuesto por un telescopio de 2,5 me-
tros, otro de 1 metro y un telescopio de 60 cm perteneciente a la Universidad de Toronto, Canada.
Existen planes adelantados de la Carnegie para instalar en Las Campanas un telescopio de 8 me-
tros de difmetro dentro de la préxima década. Acuerdos firmados por la Universidad de Chile con
Aura, la Instituci6n Carnegie de Washington y la Universidad de Toronto le permiten a los astrd-
nomos chilenos hacer uso de las facilidades de observacidn de Cerro Tololo y Cerro Las Campanas.

Las condiciones excepcionales para la astronomia que ofrece el norte chileno han pues-
to el nombre de nuestro pais en el concierto astrondmico mundial. 0jala llegue pronto el dia
en que el desarrollo astrondmico de instituciones nacionales tenga relacidn con este gran don
natural que el pais posee.

José Maza y Maria Teresa Ruiz
Chile

LA ASTRONOMIA EN MEXICO

El Observatorio Astrondmico Nacional, OAN, fue fundado en 1878.

En 1929 pasd a ser parte de la Universidad Nacional Autdnoma de México y
en 19€7 que se funda el Instituto de Astronomia en la UNAM el OAN se integra a
éste. E1 OAN estuvo localizado en el Castillo de Chapultepec de 1878 a 1883, en
Tacubaya de 1883 a 1951 y en la actualidad tiene dos sedes una en Tonantzintla,
Puebla, a partir de 1951, v otra en San Pedro M&artir, Baja California, a partir
de 1968. El Instituto de Astronomia de la UNAM, IAUNAM, tiene cuatro sedes: las
dos del OAN mencionadas anteriormente, la de la Ciudad de México y la de Ensena-
da Baja California.

El IAUNAM tiene una planta de investigadores que incluye a 30 doctores
y a 11 maestros en ciencias. La mayor parte de este personal obtuvo su licencia
tura en Fisica en la Facultad de Ciencias de la UNAM y realizd su trabajo de pos
grado en los Estados Unidos de América, Canadd y Europa. En la actualidad el
IAUNAM tiene un programa de posgrado en Astrofisica, dentro del programa de doc-
torado de Fisica de la Facultad de Ciencias, el cual ya ha producido nueve maes-
trfas y un doctorado; ademds el IAUNAM tiene un proyecto de doctorado en Astrofi
sica, dentro de los programas de posgrado de la Facultad de Ciencias, que espera
mos sea aprobado en los prbximos meses.

El IAUNAM tiene en operacidn cuatro telescopios reflectores: de 1 m.
en Tonantzintla desde 1961, de 0.84 y 1.5 m en San Pedro Martir desde 1971 y de
2.1 m. en San Pedro Martir desde 1979. El equipo auxiliar principal es el si-
guiente: un espectrégrafo tipo echelle, un espectrbégrafo infrarrojo, un Fabry-
Perot de barrido, varios espectrdgrafos de baja resolucibn y una serie de fotbme
tros fotoeld&ctricos. E1 IAUNAM también cuenta con laboratorios y talleres de
electrbnica, 6ptica y mec&nica donde se desarrolla instrumentacién astrondmica
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de alta calidad. Uno de los proyectos importantes en desarrollo en el Instituto
consiste en el disefio y la construccibén de detectores bidimensionales.

E1 IAUNAM cuenta con dos centros de cémputo orientados a la reduccidn
de datos bidimensionales uno en la Ciudad de México equipado con una computadora
prime 550 II y otro en Ensenada equipado con una micro Vax. La biblioteca en la
Ciudad de M&xico recibe 65 revistas periddicas especializadas e incluye en su
acervo mas de 4000 libros de astronomifa y astrofisica y a més de 21000 volfmenes

de revistas especializadas.

En 1974 el IAUNAM inicid la publicacién de la Revista Mexicana de As-
cronomfia y Astroffsica. La RMAA se publica peribSdicamente con un tiraje de 15350
ejemplares y aparece resefiada en las revistas internacionales més importantes de
indices bibliogr&ficos. La RMAA se ha ido transformando paulatinamente en una
revista iberoamericana de astronomia y astrofisica.

El presupuesto del IAUNAM es de aproximadamente un millén doscientos
mil d6lares al afio. El 85% se dedica a salarios, el 11% a gastos de operacidn y
“nicamente 4% a la compra de nuevo equipo y refacciones.

La segunda institucibn en importancia astronémica del pais es el Insti
tuto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrbnica, INAOE, dependiente de la Se-
cretarfa de Educacibn Pfiblica y localizado en Tonantzintla, Puebla. E1l antece-
dente hist8rico del INAOE fue el Observatorio Astrofisico Nacional de Tonantzin-
tla, OAFN, dependiente de la Secretarfia de Educacidn P@blica y fundado en 1942.
La Camara Schmidt de 0.6~0.7 m se instald en el OAFN en 1942 y a partir del fi-
nal de los cuarentas produjo una gran cantidad de resultados la mayoria de los
cuales aparecieron publicades en el Boletin de los Observatorios de Tonantzintla
y Tacubaya dirigido por el Dr. Guillermo Haro y publicado conjuntamente por el
QAFN y el OAN de la UNAM.

En 1971 el OAFN se integrd a la nueva institucidn, el INAOE, donde ade
m&s de la Astronomfa se impulsd fuertemente el desarrollo de la 6ptica y la elec
trdnica. El INAOE incluye en su planta de investigadores a seis perscnas dedica
das a la astronomifa, cuatro de ellas con el grado de doctor. El1 INACE tiene en
operacidn dos telescopios: la cémara Schmidt de Tonantzintla y un reflector de
2.1 m instalado en Cananea, Sonora en 1986. El telescopio de Cananea asi como
el equipo auxiliar correspondiente, que incluye un ecspectrbgrafo con un detector
bidimensional, se encuentran en la etapa de pruebas.

Adem&s del IAUNAM y del INAOE hay una serie de iInstitucicnes con una o
varias personas interesadas en astronomia, pero con programas en astronomia y as
trofisica considerablemente m&s pequefios, entre las que se encuentran: el Insti
tuto de Geofisica de la UNAM, la Universidad Autbénoma Metropolitana, el Institu-
to Politécnico Nacional, la Universidad Autédnoma de Puebla, la Universidad Vera-
cruzana, la Universidad Auténoma de Zacatecas y la Universidad de Guanajuato.

Entre los planes futuros a mediano plazo del IAUNAM se encuentran los
siguientes: 1la construccién de detectores bidimensionales de nueva tecnologia
en el visible y en el infrarrojo; la discusibn y elaboracibén de un proyecto pa-
ra construir un telescopio &ptico de nueva tecnologia y de gran tamano; la dis-
cusibn v elaboracibn de un proyecto para el establecimiento de un Observatorio
Radioastrondmico; la discusidn y elaboracién de un proyecto para obtener una su
percomputadora. -

Entre los planes permanentes del Instituto de Astronomia de la UNAM se
considera fundamental el continuar con la politica de contratacibén de astrdnomos
con el grado de doctor tanto en las &dreas clisicas como en las de reciente desa
rrollo. Ademis se considera también muy importante incrementar todo tipo de in
tercambio académico con otros paises, especialmente con lc. latinvamericanos, y
propiciar en la medida de lo posible la participacidn en proyectos internaciona
les.

" Manuel Peimbert
México
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LA ASTRONOMIA EN VENEZUELA

Instituciones y Observatorios. Instrumentacibn:

Las instituciones que en Venezuela se dedican a la Astronomia esté&n
ubicadas en la ciudad de Mérida, al occidente del pais. Estas instituciones son
la Fundacibn Centro de Investigaciones de Astronomia (CIDA) y el Grupo de Astro-
fisica dentro de la Faculdad de Ciencias de la Universidad de los Andes (GAULA).
El CIDA cuenta en su patrimonio con el Observatorio Astrondmico Nacional de Lla-
no del Hato. En este Observatorio se encuentran instalados y en funcionamiento
los siguientes telescopios:

CIDA: C&mara Schmidt de 1 m con prisma objetivo, Telescopio Reflec-
tor de 1 m, equipado con fotdmetro automatizado y espectrdgrafo, Telescopio Re-
fractor de 65 cm, un Astrdgrafo Doble se encuentra actualmente en las fases fi-
nales de instalacidn y prueba.

ULA: Cé&mara Schmidt de 35 cm, £/1.8, Fotbdmetro Fotoeléctrico, URV,
Microdensitbmretro.

En Caracas se encuentra el Observatorio CAGIGAL, en el cual estd ins-
talado un Circulo Meridiano, que fue adquirido dentro del mismo grupo de equipos
hcy instalados en Llano del Hato. La compra de estos equipos se hizo en los
afios 50 y la naturaleza de los mismos refleja el interé&s en el trabajo Astromé-
trico de las personas gque los adquirieron.

Adicionalmente, la Compafiia IBM de Venezuela abrid en Caracas como par
te de su Centro Cientifico, un Centro de Procesamiento de im&genes, equipado con
un equipo PDS {(Perkin-Elmer). En este Centro trabaja en forma permanente un as
trénomo y tienen acceso al mismo los restantes astrbnomos del pais mediante con
venios interinstitucionales.

Facilidades de COmputo:

CIDA: - Equipo VAX 11/730 para 8 usuarios interactivos. Unidad de cinta. Dis
co fijo de 125 Mb. Acelerador de punto flotante. 5 Mb de memoria fi-
ja. Facilidades gréficas.

- 5 Microcomputadores Epson QX-10 con impresoras.

GAULA: - 2 Equipos Data General modelo Nova 3 de 64 K. Unidad de cinta. 1 usua
rio por equipoc.
- Computador Burroughs 5700 que sirve a toda la Universidad de Los Andes.
IBM: - Unidad de procesamiento de imdqgenes con computador dedicado.

-~ Computador IBM de gran capacidad que puede ser utilizado por los astrd
nomos del pals mediante convenios interinstitucionales.

BIBLIOTECA: La finica biblioteca del pais especializada en Astronomia es adminis
trada por el CIDA.

Areas de Investigacidn:

En el CIDA se realiza investigaci®n en Astrometria, Atmdsferas Estela
res, Astronomia Extragaldctica y Desarrollo Instrumental; cuenta con una planta
académica de 3 doctores, 4 licenciados, 3 ingenieros, 1 Optica y 5 estudiantes.
graduados. En el ULA se realiza investigacidn en Astronomia de Cometas, Espec-
troscopia Estelar y Dindrica de Gases en Astrofisica; cuenta con una planta aca
démica de 4 doctores, 1 maestro en ciencias y 4 licenciados. En la IBM hay un~
doctor trabajando en el &rea de Fisica Atdmica en Astroiic.ca

Ensefianza Profesional:

' No egisten programas de estudio en astronomia a ningfin nivel dentro
del sistema universitario venezolano. Las escuelas de fisica de las diferentes
. : - ; - .
universidades del pais permiten a sus estudiantes realizar las tesis de licencia
’ —_—
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tura en el &rea de astronomifa bajo la supervisibn de los investigadores del CIDA
O el GAULA. Estudiantes de los diversos posgrados de fisica del pafs también
tienen opcibfn de tomar parte de sus cursos en el CIDA, asf como hacer sus traba-
jos de tesis de maestria o doctorado bajo la supervisidn de investigadores del
CIDA.

Los programas de apoyo a estudiantes en el exterior (becas) en el Srea
astronfmica se encuentran pricticamente suspendidas desde 1984.

Divulgacibn:

El CIDA mantiene programas de divulgacidn que comprenden: visitas diur
nas y nocturnas al Observatorio Astronfmico Nacional de Llano del Hato, tanto
del pfiblico en general como de ¢rupos de estudiantes; charlas en institutos edu-
cativos; apoyo a los grupos de aficionados.

El Dr. I. Ferrin del GAULA dedica considerable esfuerzo a las activida
des de divulgacidén. Publica la Revista Universo y dirige la Liga Iberoamericana
de Astronomfa (LIADA).

La respuesta del pfiblico a estas actividades de divulgacién ha sido al
tamente positiva.

Financiamiento:

Tanto la Fundacién CIDA como la Universidad de Los Andes reciben los
fondos para su financiamiento directamente del estado venezolano.

El Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnolbgicas
(CONICIT) financia proyectos en todas las &4reas de investigacién. Durante los
dos filtimos afios el CONICIT ha financiado 5 proyectos en el &rea de Astronomia
a los investigadores del CIDA. Esto representa un alto porcentaje del total de
proyectos financiados, especialmente si se toma en cuenta el reducido nfimero de
astrbénomos existentes en el pais.

El Consejo de Desarrollo Cientifico, Humanistico y Tecnoldgico (CDCHT)
de la Universidad de Los Andes financia proyectos de investigacibén a 1los profeso
res de esta universidad, incluyendo los de GAULA.

Recientemente las Fundaciones privadas con fines fil&ntropos han comen
zado a financiar proyectos de investigacidn y desarrollo instrumental. En la ac
tualidad se estd gestionando el financiamiento de proyectos en el &rea astronémi
ca.

El CIDA ha buscado fuentes de ingresos propios para apoyar sus proyec
tos de investigacibn y aumentar la infraestructura de apoyo a sus investigadores.
Durante el presente afio los ingresos propios alcanzaron al 4% del aporte del es-
tado venezolano.

Problemas Inmediatos:

Los siguientes problemas deben resolverse lo antes posible para evitar
el colapso de la astronomia en Venezuela:

1) garantizar los fondos necesarios (permanentemente crecientes en moneda nacio
nal) para adquirir el minimo indispensable de equipos y suministros (en mone
da extranjera) para permitir el adecuado funcionamiento del observatorio y
demds equipos. Lo mismo se aplica a la adquisicidn de libros y publicacio-
nes peribfdicas por parte de la Biblioteca del CIDA. Durante los Gltimos 4
afos el presupuesto anual del CIDA y de las universidades del pais no ha si-
do aumentado. Adem&s de la inflacibén interna y externa, en este lapso ha ha
bido una devaluacibn cercana al 500%. La finica salida ha sido la reduccibn
dr&stica de personal.
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2) otorgamiento de becas, bien sea por parte del estado o por instituciones pri
vadas, nacionales o extranjeras, para permitir la formacién de nuevos inves-—
tigadores tanto fuera como dentro del pais. La astronomia no es considerada
prioritaria para el desarrollo del pais, y es f8cil prever que los fondos
asignados a esta ciencia continuar&n mermando en el futuro cercano.

Provyectos:

Los siguientes proyectos se consideran altamente prioritarios para la
supervivencia de la Astronomia en Venezuela:

Corto Plazo (prdximos 3 afos):

1. Aumento de la productividad cientifica:

De las 23 personas con grado de Licenciado o posgrado mencionadas anterior-
mente, sb8lo 10 pueden considerarse investigadores independientes y activos,
incluyendo el &rea de desarrollo de instrumental astrondmico.

La productividad cientifica es bastante baja, con un promedio de entre 0.5 y
1 articulo/investigador/afio publicado en revistas internacionales reconoci-
das. Es necesario subir este promedio a entre 1.5 y 2 articulos/investiga-
dor/afno, asi como también subir el grado de actividad e independencia de los
diferentes investigadores. Sin incorporar nuevo personal, no es poco realis
ta alcanzar una produccibn de entre 15 y 25 articulos/ano.

2, Modernizacibn de los equipos astrondmicos:

A objeto de aumentar la productividad de los telescopios y equipos de medi-
cibdn se ha desarrollado un programa de modernizacibn de los mismos, que in-
cluye:

-~ Desarrollo de un fotbmetro autamatizado

- Desarrollo de un detector electrdnico para el espectrbgrafo (actualmente
funciona en modo fotogridfico solamente).

- Construccidn de consolas electrbnicas para control de los telescopios (ya
implementada en la C&mara Schmidt mediante convenio con la UNAM).

- Automatizacibdn de miquinas de medicidn (microdensitBmetro, estereocompara-
dores PSK) mediante la incorporacidn de microcomputadores como dispositi-
vos de adquisicibn de datos en estos equipos.

Con estos proyectos se persigue hacer m&s atractivos nuestros equipos

a los astrénomos del pais, y asi, directamente contribuir a aumentar la producti
vidad cientifica de los investigadores.

3. Proteccién del Medio Ambiente:

Se persigue la promulgacibn de ordenanzas que impidan la contaminacién de
la atmbésfera en las cercanias del Observatorio.

Mediano Plazo (para entre 2 y 6 afos):

1. Formacidn de nuevos investigadores:

Tanto mediante la adhesibn a programas de posgrado en fisica ya existentes
en el pais, como con el apoyo a estudiantes sobresalientes para que realicen
estudios de posgrado fuera del pais, es imprescindible incorporar nuevos in
vestigadores a los diferentes grupos existentes en el pais. De lo contrario
se hard cada vez m&s dificil justificar los gastos crecientes de un observa-
torio astrondmico y la consecucidn de fondos para el desarrollo de nuevos
proyectos de investigacién.

2. Aumento de planes de intercambio académico:

Se espera que con una infraestructura de adquisicién de datos en el Observa-
torio de Llano del Hato y un sistema de computacidn medianamente atractivos
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para astrbénomos de diversos lugares, se podri aumentar los planes de inter-
cambio académico, incluyendo pasantfias de astrbénomos que contribuvan a la
formacifén de nuevos recursos humanos, asi como a aumentar la productividad
de los investigadores existentes. Igualmente, se espera conseguir apoyo de
instituciones extranjeras para lograr que los estudiantes e investigadores
del pais puedan realizar pasantias en el exterior.

Largo Plazo (m&s alld de 6 afios):

No existen actualmente proyectos a largo plazo. E1 futuro de la astronomia
en Venezuela depende fuertemente del &xito de los proyectos a cortoc y media-
no plazo mencionados anteriormente.

Gustavo Bruzual
Venezuela

CONCLUSIONES Y COMENTARIOS

Hace casi 20 afios, en el verano de 1968, se me pidib que, en el marco
de la Primera reunibn Latinoamericana de Fisica que tuvo lugar en Oaxtepec,
México, hiciera un informe sobre la Astronomfa y la Investigacidn Espacial en el
mundo y en Latinoamérica (Poveda y Sahade, 1969; Gall y Poveda, 1969). Al compa
rar lo dicho en la presente reunibén, con lo que informamos y discutimos entonces
en Oaxtepec, salta a la vista el importante progreso logrado en la astrononia la
tinoamericana; si bien subsisten ain muchos de nuestros males crénicos, especial
mente los econdmicos, los administrativos y los politicos. Para aquellas perso-
nas interesadas en la evolucidbn de la ciencia latinoamericana resultari de inte-
rés darle una mirada a las memorias de Oaxtepec.

De las exposiciones hechas por los diferentes ponentes que me han pre-
cedido en esta mesa y de la participacidn informal de los dem&s presentes, pcde-
mos darnos cuenta de la gran similitud no s6lo de nuestros problemas actuales si
no tambi&n de nuestras perspectivas a corto y a mediano plazo; ciertamente la
historia com@in de nuestros paises -incluyendo la crisis econbmica actual- acen
ta esta comunién de problemas y de perspectivas.

Aparte de los antecedentes astronfmicos precolombincs que se dieron en
algunos dé nuestros paises y cuyo desarrollo se vid frustrado por la conquista,
la astronomia latinoamericana es relativamente joven. Apenas tres observatorios
astronfmicos han podido celebrar un centenar de afios de continua actividad; la
¢ran mayoria de los institutos y observatorios son de recierte creacibn y estaban
en pleno desarrollo cuando la crisis econdmica nos sorprendid, haciendo m&s cri-
ticos afin nuestros problemas.

-

I. Problemas de personal, su formacién e intercambio.

El problema de personal es fundamental en el desarrollo de la astrono-
mia latinoamericana. Nuestro tardfio advenimiento a la investigacibn cientifica
se refleja en el reducido nfimero de astr&nomos e investigadores latinoamericanos,
asi como en las contadisimas escuelas de Astronomia a nivel de posgrado con que
nos encontramos al sur del Rio Bravo.

Es evidente que una preocupacibén prioritaria entre nosotros debe ser
cdmo incrementar nuestrz tasa de formacibn de astrénomos y como consolidar y acre
centar nuestras escuelas de Astronomia. Ciertamente la crisis econbmica afecta
muy gravemente este rubro y, por desgracia, sus efectos son a largo plazo. E1
joven estudiante que aspira a hacer una carrera de astrbénomo, nc encuentra en
nuestros dias mucho estimulo para seguir por este sendero. Con frecuencia, con-
ciente o inconcientemente, sus maestros le transmiten la frustracidn cotidiana
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que viven a causa de los bajos sueldos, la falta de materiales y refacciones y
lo que es més inquietante afin, la incierta perspectiva hacia el futuro. En el
caso particular de México, estamos muy alarmados al constatar que un porcentaje
ruy alto de nuestros estudiantes doctorados en universidades extranjeras (princi
palmente en Estados Unidos, Gran Bretafia y Frahcia) no regresan al pais, a pesa?
de contar con las plazas correspondicntes; aducen como razdn los bajos sueldos
que podemos ofrecerles y toman becas postdoctorales y trabajos temporales, retra
sando mis y mis su retorno al pais. La pérdida potencial que esta situacién -
plantea es muy grave. Por supuesto que hacemos continuos esfuerzos por corregir
esta situacifn, pues de no cambiar este curso de eventos nos encontraremos al co
mienzo del prdximo milenio con una astronomia mexicana (y latinoamericana) sin
renuevos y envejecida. Esta perspectiva nos debe inducir a todos a hacer nues-
tro méximo esfuerzo por alentar a los jbvenes astrbdnomos y por mejorar las condi
ciones generales de trabajo. -

Dentro de este esfuerzo juega un papel muy importante el consolidar y
acrecentar nuestras escuelas de Astronomia. Pienso que en las condiciones actua
les y en el futuro cercano cada fraccidn importante de nuestros estudiantes de
posgrado podrian realizar doctorados y maestrias de muy buena calidad en algu-
nas Ge las escuelas latinoamericanas ciertamente las escuelas existentes podrian
reforzarse incorporando ror tiempo limitado expertos latinoamericanos, para im-
partir ciertos cursos que pudieran estar faltando, en el profesorado regular de
una escuela dada. En este contexto seria muy estimulante y muy deseable que el
destino de nuestros sabdticos incluyera en forma creciente a escuelas e institu-
tos en Latinoamérica.

II. Froblemas de equipo y colaboracidn latinoamericana

Pienso que el segundo problema en importancia frente a la crisis econb-
mica tiene que ver con el equipamiento instrumental -y dentro de &l incluvo a
las bibliotecas-. La astronomia es una ciencia cara y si las partidas de suel-
dos han sufrido considerablemente, las presiones sobre las partidas de instrumen
tacién han sido todavia mayores. Afortunadamente, en el pasado reciente algunos
institutos y observatorios latinoamericanos han logrado adquirir equipo importan
te v competitivo a nivel internacional; sin embargo, la crisis estd8 afectando no
sélo la adquisicidn de nuevo equipo mayor, sino incluso el equipo periférico mo-
derno gue se necesita para hacer un uso més eficiente de la costosa infraestruc-
tura que se ha logrado establecer en algunos sitios. Ante la crisis la perspec-
tiva qgue se nos plantea en el sector instrumental podria resumirse de la siguien
te manera:

a) Estimular el establecimiento, a nivel individual y de grupos, de prcyectos
internacionales de investigacidn a través de los cuales un mayor nfimero de
astrdnomos latinoamericanos interact@ien y tengan acceso al equipo mayor que
se encuentra en el &rea; dicho sea de paso, esto harfia m&s competitivo el
uso de los telescopios existentes, mejorando presumiblemente el rendimiento
de los observatorios correspondientes.

b) Establecer convenios de colaboracién internacional por medio de los cuales
los principales observatorios del &rea ofrezcan una fraccibn del tiempo de
observacidn a astrénomos de otros paises que no cuenten con estas facilida-
des.

c) Ser& necesario hacer un gran esfuerzo para adquirir o mejorar nuestra capaci
dad de disehar y construir nuestro propio equipo, compartiendo experiencia e
instrumentos; algunos ejemplos de esta incipiente tendencia se est&n dando
ya, y debieran recibir el mayor estimulo posible. La experiencia del Insti-
tuto de Astroromia en este sentido ha sido muy positiva, y ciertamente se
encuentra a la vista para ser compartida.

d) La adquisicidn de egquipo nuevo y costoso se ve problemitica a corto plazo;
en esta 4rea la colaboracidn latinoamericana podria ser crucial para salvar
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el futuro. El tipo de equipo mayor que todavia no existe en el &rea (radio
telescopios, satélites, etc.) vy que ciertamente necesitamos para mantenernos
en la frontera de la investigacién es ya muy diffcil -para no decir imposi
ble- de obtener a nivel institucional, e incluso a nivel nacional. La ex
periencia exitosa en otros pafses (en astronomfa y en fisica) muestra que”
la colaboracibn internacional puede ser la solucidn.

Un ejemplo de esta colaboracibn podrfa ser el establecimiento de una
red de radiotelescopios disefiados para ser utilizados indistintamente en forma
individual por los varios grupos nacionales que los hayan construido, pero tam-
bién en modo de interferometrfa, de base muy grande, para estudios de alta reso
lucién. Un proyecto de esta naturaleza no s8lo tiene un inmenso valor para la
astronomfa en si, sino ademis representa un reto tecnoldgico que se encuentra
claramente a la altura de nuestras capacidades. Un proyecto tal dejaria a salvo
las naturales reticencias nacionalistas y tambié&n representarfa un estfmulo for-
midable a la colaboracién latinoamericana. De igual manera el disefo, construc
cibn, lanzamiento y operacifn de uno o varios sat@lites astronbmicos latinoame=
ricanos podria ser realizado por colaboracién entre nuestros paises. La ya prd
xima celebracibn del medio milenio del descubrimiento de América presenta obvia
mente una magnifica oportunidad de interesar a nuestros gobiernos en una colabo
racibn de alto nivel cientffico y tecnolégico. Dentro del marco de la creciente
necesidad de colaboracibn e integracién econémica latinoamericana creo que un
groyecto de esta naturaleza podria encontrar resonancia en algunos gohjiernos del

rea.

ITI. Capitalicemos la crisis.

La crisis econfmica, con nuestras astronfmicas deudas y nuestros micros
cbpicos recursos en divisas por un lado, pero tambi&n con la creciente concien-
cia de nuestros enormes recursos naturales y humanos, nos estd llevando a estre-
char las relaciones econbmicas y politicas entre nuestros pafses. Ciertamente
no hay razones de peso por las que muchos productos y equipos complejos que im-
portamos no los podamos disefiar, manufacturar y aprovechar entre nosotros. Asi
pues, la tendencia en el futuro seri que nuestras Universidades y Tecnol&gicos
sean. requeridos con mayor frecuencia e intensidad para colaborar en la solucién
de problemas nacionales. Por estas razones pienso que las oportunidades de con
vencer a nuestros politicos para emprender proyectos conjuntos, de gran enverga
dura técnico-cientifica se van a presentar con creciente frecuencia. De nosotrcs
dependerd el estar alertas y listos con proyectos importantes, ambiciosos pero
viables. Es fundamental evitar caer en el desaliento por la crisis; por el con
trario, aprovechémosla con imaginacidn, suplementando con grandes dosis de inge
nio los escasos recursos disponibles.

Poveda A. y Sahade J. 1969. Memorias del Primer Congreso Latinoamericano de Fi-
sica. Sociedad Mexicana de Fisica. Luis de la Pefia editor.

Gall R. vy Poveda A. 1969, Memorias del Primer Congreso Latinoamericano de Fisi-
ca. Sociedad Mexicana de Fisica. Luis de la Pena editor.

Arcadio Poveda
México
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