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RESUMO. Trata-se de trabalho relativo ao estudo de solugoes formais para
o problema ressonante 3/1.

ABSTRACT, This work concerns with the study of a particular 3/1 resonant
problem for which we have determined formal solutions according to the
model belonging to the domain of the Restricted Elliptic Problem of
Three Bodies.
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I. PRELIMINARES

A obtengdo de uma solucao aproximada, cuja aproximacdo seja de ordem p em relagao ao
pecueno parametro € (] €| <<1) de um sistema hamiltoniano perturbado, representando um determi-
nado problema ressonante em mecanica celeste, pode ser concretizado, através de utilizagao dos
metodos de média:

(1.) Metodos Jacobianos (Bohlin Von Zeipel, Delaunay Estendido, etc.);
(2.) Metodo das Séries de Lie (Método de Hori, etc.) e;
(3.) Procedimentos Numéricos dos Metodos de Media.

0 Método de Hori s6 é aplicével a problemas ressonantes, cujo sistema auxiliar, cor-
respondente seja completamente integrével; a utilizagao da operagao de Bohlin Von Zeipel implica
no conhecimento da equagdo de ordem (p+1) com relacao a € e, os procedimentos numéricos dos mé-
todos nao serao objeto de pesquisa deste trabalho.

0 método de Delaunay Estendido (Mello,S.F.-1978) resolve os problemas mencionados lo
go acima.

Em particular, utilizamos este método na‘pesquisa do problema ressonante 3/1, segun
do modelo fisico pertencente ao dominio do problema restrito elitico plano ou espacial; no caso
do modelo fisico ser considerado como circular e plano o problema foi solucionado via método de
Hori recentemente por (Yokoyama,T., M.Sato-1986).

II. O Problema Ressonante 3/1

0 problema ressonante 3/1, consiste na determinagao de uma solugao aproximada para
o movimento orbital de asteroides pertencentes ao "grupo" de Hestia.
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0 "grupo" de Hestia € um conjunto de asteréides, cujos componentes se ceracterizam
pela comensurabilidade de razao treis para um existente entre o movimento medio de tais asteroi
des e o planeta Jﬁpiter.

Para efeito de desenvolvimento da fungao perturbadora, a Unica hipotese feita ini-
cialmente foi a de considerar as excentricidades e a inclinagao do plano orbital pequenas, mas
nao nulas e de mesma ordem de grandeza, desenvolvidas ate as segundas poténcias das mesmas-(Bai
thazar,J.M., S.F.Mello e J.L.Sagnier-1986) completaram o estudo na ordem 1/2 da massa de Jupiter
para o problema ressonante 3/1.

Os resultados teodricos principais foram:

(1.) Usando a integral de energia das equagSes médias, mostrou-se que a longitude
do perihelio librava (para excentricidades médias pequenas) ou circulava (para excentricidades
medias grandes).

(2.) Os movimentos do éngulo critico, definido como: 3 vezes a longitude media do
perihélio de J&piter menos a longitude media dos asteréides, considerando mais uma fase lentameg
te variavel sao tais que alternam entre circulagao e libragao e vice-versa.

Da importante propriedade de que o 5ngulo critico alterna entre os movimentos de 1i
bragao e circulagdo e vice-versa, cogitou-se pesquisar o comportamento cacético do problema res-
sonante 3/1; este estudo foi efetuado recentemente por (Koiller,J., J.M.Balthazar e T.Yokoyama-
1986) via '"tecnicas de relaxagao e fungaes de Melnikov'" numa primeira tentativa de formaliza950
des critérios de cacs obtidos por (Wisdom,J.-1985).

A pesquisa prossegue no sentido de:

(1.) Explicitar as solugoes obtidas;

(2.) Atraves da procura de solugbes formais de ordem 1 na massa de Jupiter, nos mol
des efetuados por (Sessin,W.-1986) e;

(3. Da extensao do desenvolvimento da fungéo perturbadora para altas excentricida-

des.
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