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INTEGRACION DEL GUIADOR EXCENTRICO AL TELESCOPIO UNAMZ1z Y SU
REPERCUSION EN LAS IMAGENES OBTENIDAS CON DIVERSOS INSTRUMENTOS
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RESUMEN: Se propone el redimensionamiento del contenedor del guiador
excéntrico con base en el andlisis de imdgenes y con el fin de garantizar
la universalidad de su uso, introduciendo minimas variaciones en el
diseno original y con la minima alteracidn en las configuracién de los
instrumentos. Se busca que la imagen para todos los Iinstrumentos sea
mejor -0 al menos similar- a la que se obtiene actualmente.

ABSTRACT: A <change in one dimension of the offset guider container 1is
proposed. This modification based on image analysis is carried out 1in
order to guarantee its universality of usage with minimal variations 1in
the original design and minimal alterations in the actual configuration
of the peripherical instruments. The performance of the offset guider
with all periphericals is expected to be of better (or at least similar)
quality than the one presently obtained.
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El instrumento de guliado excéntrico para el telescopio UNAM212 fue diserfado tomando en
cuenta una serie de criterios relacionados tanto con las limitaciones 1impuestas por los
instrumentos como con la intencidn de optimizar el proceso de guiado.

Uno de 1los objetivos (el mds relacionado con este trabajo) fue que el guiador excéntrico
formara parte integral del telescopic. Esto significaba lograr un disenc gque tuviera la
versatilidad para adaptarse a las tres razones focales de dicho telescopio, de modo que pudiera
utilizarse con todos los instrumentos asociados a él. Al mismo tiempo, no debla constitulr un
impedimento para lograr una buena calidad de imagen.

Con este Ultimo aspecto esta Intimamente relacionada la altura (tamafic en la direccién del
eje dptico del telescopio) que se le asigne al contenedor del guiador excéntrico ya que, al
constitulr un elemento intermedic entre telescopic e instrumento, Interviene en la posicién del
instrumento con respecto al plano focal.
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Fig. 1. Sistema telescopio-guiador con anillo y extensidn.

Para delimitar los factores gue intervienen en la integracidn del guiador al telescopio,
primero se procedidé a recopilar la informacién necesaria para determinar cudles han sido los
instrumentos mds utilizados con el telescopio UNAMZ12. Se considerareon, para este disefic, a los
que, en su conjunto, han sido utilizados durante el tiempo asignado a observacién de los tltimos

30 meses (1).
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TABLA 1. Estadistica de uso de instru-
mentos auxiliares (Valores
Porcentuales).

INSTRUMENTO %1982 1983 1984 1985 +1986

CAMARA DIRECTA 6.17 3.96 s.78 1.68 6.9

ESPECTROGRAFO 9.88 20.47 28.16 37.04 18.7

ECHELLE

MEPSICRON - —-——- 2.83 25.58 -

DIRECTO

FOTOMETRO 4.94 6.30 10.47 2.35 19.2

CUENTAPULSOS

INTERFEROMETRO 11.11 10.63 7.22 11.45 10.0

FABRY-PEROT

FOTOMETRO 18.52 37.00 44.04 21.89 44 .6

INFRARROJO

TOTAL 50.62 78.34 98.20 99.99 99.4

Una vez conociendo cudles son los instrumentos mds frecuentemente utilizados y conociendo
las caracteristicas de sus disefios, se llevé a cabo un andlisis de la calidad de imagen que
actualmente se obtiene con ellos y esto sirvié de base para requerir del sistema telescopio-
guiador una imagen de mejor calidad o similar a la actual.

La mayorla de los instrumentos cuentan con extensiones para proporcionar cierta distancia
entre la platina giratoria y el propio instrumento, de modo que sdlo con el movimiento del
espejo secundario se puedan enfocar las imdgenes en el lugar requerido . (Ver tabla 2).

Sin embargo, como resultado del andlisis mencionado (2), se llegbé a la conclusién de que
ningun instrumento estd siendo colocado en el foco éptimo, situacién que debe ser corregida.

Nota: Cuando en los diagramas se muestran tres posiciones en el plano imagen, éstas se refieren
a posiciones en: el eje dptico (linea superior), en un punto situado aV&2 de altura mdxima de la
imagen (linea intermedia) y en la periferia del campo (llnea inferior). A partir del centro, y
hacia 1los lados, las columnas de la izquierda corresponden a desplazamientos intrafocales del
plano imagen, mientras que las de la derecha corresponden a extrafocales.

La escala que se muestra en el dngulo superior izquierdo corresponde a un segundo de arco,
aproximadamente, a menos que se indique lo contrario.
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Diagrama |. camara directa (f/7.5)
campo utilizado: S5min. arc.
0.37 as7 or7 corrimiento de foco:0.37 inc.:0.2mm.

Diagrama 2.espectrégrafo echelle (f/7.5)

055 070 085 | corrimiento de foco: 0.55 inc.:0.15mm.
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5@z @: 3 (67 | Diagrama3. mepsicron directo (f/7.5)

E o T campo utilizado: 5.5 min.arc.

-38 -3.4 =3 corrimiento de foco:-3.8 Inc.:0.4mm.
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Diagrama 5.interferometro fabry-perot(f/13.5)
campo utilizado:6 min. arc. 47 4.95 5.2 5.45
corrimiento de foco:4.95 inc.:0.25mm.
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Diagrama 6. fotometro infrarrojo (f/27) -0.5 -45 -85 12 _
corrimiento de foco:-8.5 inc.:4mm d 16.5

Para lograr un funcionamiento mds satisfactorio de nuestros Instrumentos fue necesarioc
calcular la dimensidén que deberla tener cada una de las extensiones, por lo que recurrimos al
trabajo realizado por Noble et al.(3) acerca de las caracterlisticas dpticas del telescopio (4).

" La tabla que presentamos a continuacién muestra los tamarios actuales (en milimetros) de las

extensiones, en comparacidén con las dimensiones dptimas.
INSTRUMENTO EXTENSION ACTUAL | EXTENSION IDEAL TABLA 2. Extensiones actuales e idea-
CAMARA - 20.06 les para cada instrumento.
DIRECTA
ESPECTROGRAFO 293 331.6
ECHELLE
MEPSICRON » 491.65 *#
DIRECTO
FOTOMETRO 136.8 383.2
CUENTAPULSOS
INTERFEROMETRO -- 221
FABRY-PEROT = NO EXISTE REGISTRO DE MEDICION
** DISTANCIA: PLATINA-FOTOCATODO
FOTOMETRO 1058.935 854.406 *3% DISTANCIA: PLATINA-DETECTOR
INFRARROJO xex sz
Estas extensiones ‘"ideales" podrlan, en parte, ser substituldas por el contenedor del
guiador. Inicialmente, el disefio consideraba una altura de 260 mm, pero se consideré la

posibilidad de reducir esa altura a un nuevo valor de 221 mm, situacidn de compromiso que
permite garantizar la universalidad de uso, variaciones mlnimas en el disefio del guiador y
alteracidn minima de los Instrumentos en su configuracién actual.

Para adaptar los instrumentos al sistema telescopio-guiador, algunos van & requerir uno de
dos anillos. Uno de éstos tendrd una altura de una pulgada y el otro serd de 4 1/4", y
permitirdn que, utilizando el mads adecuado, el instrumento en cuestién quede colocado muy cerca
del foco dptimo del telescopio para la configuracién F/D que le corresponde.

INSTRUMENTO ‘CONTENEDOR ANILLO ANILLO OBSERVACIONES
DEL GUIADOR | OF 1 | DE 44 TABLA 3. Arreglo de anillos y exten-
DiRgera = |rmiraces » cmpremmecaee somme. | siones, propuesto para cada
ESPLCTROGRATO a x instrumento.
MEPSICRON 22 REQUERIRIA EXTENSION DB 270.65mm.|
DIRECTO
FOTOMETRO 221 x
CUBNTAPULSOS |CONSERVARIA SU EXTENSION DR l-)!.l
INTERFEROMETRO 2
FABRY -PEROT
::"‘.’"“.:,"o 2 {swouenzaza xeDoccIoN oF 425. 53]
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Al disminuilr 1la altura del guiador excén

Esta situacién es, todavia, asimilable por el d
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Diagrama 7 : camara directa (f/7.5)
campo utilizado : 55 min. arc.
corrimiento de foco:0.6 inc.:0.2mm

Diagrama 8:espectrografo echelle (f/7.5)
cortimlento de foco:-0.15 inc.:0.15mm

Diagrama 9:mepsicron directo (f/7.5)
campo utilizado:5.5 min. arc. inc.:0.Imm

Diagrama 10: fotometro cuentapulsos (£/135)
inc.:0.5mm

Diagrama 11 : interferomeiro fabry-perot (f/13.5)
campo utllizado: 6 min. arc. inc. :0.5mm

Diagrama 12:fotémetro infrarrojo (f/27)
corrimiento de foco:-10 inc.:4 mm
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trico,

isefio original (5).

es necesario redimensionar
varias componentes del guiador debido a que su Optica recibe haces luminosos de mayor didmetro.

A continuacién se muestran los diagramas de manchas que se llevaron a
analizar la calidad de imagen que se obtendrd con el arreglo propuesto para cada instrumento.

-agrandando-

cabo (2) para
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En el primer diagrama de manchas, referido a la cadmara directa, se considera ya Fa
reduccidn propuesta en la tabla 3. Puede apreciarse que la calidad de imagen obtenida es similar
a la que se obtiene actualmente.

Para el espectrdgrafo £Echelle, el Mepsicron directo, el fotdémetro cuentapulsos y el
reductor focal, el mejoramiento en la calidad de imagen es muy notable. En cambio, el fotdémetro
infrarrojo sufrird un leve deterioro, exigiendo un corrimiento del plano focal de -14 mm, debido
a que, en este caso, no se estd considerando la reduccién de tamafio propuesta en la tabla 3.
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