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RESUMEN. En el trabajo se explica el funcionamiento de algu-
nas componentes del interferdmetro, mediante las cuales es -
posible conocer diversas caracterfsticas de la sefial del Sol.

ABSTRACT. In this work we discuss the behavior of some compo
nents of the interferometer, that make possible to investiga
te several characteristics of the Sun's signal, like; global
flux, polarization, active regions flux, etc.
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I. INTRODUCCION

En 1985 se puso nuevamente en funcionamiento el radio-interferdmetro -
solar que habfa traido a México en 1970, un grupo de investigadores soviéticos-
y que fue instalado en el Observatorio de Tonantzintla. Este interferdmetro fue
disefiado para la observacidn de eclipses durante largas expediciones y el ins--
trumental se aboca a las necesidades del caso.

Aunque al instalarlo se le destind un lugar en el que estarfa permanen
temente, su funcionamiento, en general, continfia siendo el mismo.

II. DESCRIPCION

El interferdmetro opera en una frecuencia central de 7.5 GHz y estd e-
quipado con un radidmetro tipo Dicke. Tiene cuatro canales de salida que son:
Canal de Intensidad (I). En este canal se registra el flujo total del Sol.
Canales Seno (S) y Coseno (C). En ellos se registra la sefial (amplitud y fase) -
de los centros de actividad, eliminando la sefial del disco solar.

Canal de Polarizacidn (V). Aquf se registra el flujo de emisidn circularmente-
polarizada.

Canal de Intensidad

En el canal de intensidad se registra la sefial global proveniente del-
Sol, estd provisto de un generador de ruido (GR 1) gue se conecta al amplifica-
dor (A) alternamente con la sefial del Sol (como se muestra en la figura 1), ob-
teniendo asf, la resta de las sefiales. El objetivo de tener la resta de la seifial
del Sol y la del ruido patrdn, es disminuir el efecto que la variacidén de la ga
nancia de los amplificadores tendrfa si s8lo se captara la sefial del Sol.
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Fig. 1. Diagrama del canal de intensidad. G.I. es.el geger:—
dor de interrupciones e I el registro de intensidead.
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Aunque en el texto "A" denota a los amplificadores,-
en este diagrama y en los siguientes, representa tam
bién a los filtros y al detector. Los circuitos RC -
son de las mismas caracterfisticas y por lo tanto el-
tiempo de integracidn es el mismo.

Para que la seflal de la fuente y la sefial patrdn pasen alternamente al
bloque "A" (figura 1), se coloca un embobinado sobre una gufa de onda circular.
A esta gufa entran las sefiales de G.R. 1 y del Sol. Al circular corriente por la
boblna, aparece un campo magnético que estd calculado para hacer girar la polari
zacidn lineal en un &ngulo de 90°, mediante el efecto Faraday. Este dispositivo-
es el modulador de intensidad (MI). La bobina es alimentada por una funcidn rec-
tangular de media onda, es decir, durante medio perfodo la corriente es cero y -
en el otro semiperiodo es la I calculada para hacer girar 90° la polarizacidn in
cidente. Esta corriente es en sf el generador de interrupciones (G.I.).

SENAL

Fig. 2. Mcdulador de intensidad, compuesto por una bobina so
brepuesta a una gufa de onda circular.

Canal de Polarizacidn

En la entrada a las gufas de onda, en cada antena se coloca una placa-
retardadora de A/L4 a 45° respecto del lado "2" de la primera gufa de onda rectan
gular que encuentra en su camino la sefial. Con la placa retardadora la polarlza-
cidn circular es transformada en lineal (figura 3 ).
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Fig. 3. Secuencia de las polarizaciones antes y después de 1la
placa retardadora de A/L,

Después de la placa fésica se encuentra el modulador de polarizacién.
Este modulador hace girar 90° las dos polarizaciones Yy como la gufa de onda que
51gue en el camino de la sefial es rectangular y estd ubicada a 45° de la placa,-
sb8lo permitird el paso de una de las dos polarizaciones incidentes. El1 funciona-
miento del modulador de polarizacidn (MP) bésicamenteeselmismo que el de el modu
lador de intensidad. MP permitiréd durante medio perfodo el paso de la sefial con-
polarlzac1on lineal en ¥ y en el otrosemi-periodo el paso de polarizacidn lineal
en %. En el registro se graba la resta de las dos polarizaciones, interrumpiendo
alternamente (con la misma corriente que alimenta la bobina) la entrada a los in
tegradores (figura k), quedando asf{ ambas interrupciones siRcronizadas. En este—
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casco también los circuitos RC son de las mismas caracterf{sticas.
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Fig. 4. Diagrama de bloques del canal de polarizacidn (V). La
sefilal incidente P.C.I. es la sefial con polarizacidn -
circular izquierda y P.C.D. con polarizacidn circular
derecha.

Canales Seno y Coseno

En los canales Seno (S) y Coseno (C) se recibe la sefial proveniente s&
lo de los centros de actividad, es decir, de centros cuya extensidn angular sea-
pequefia comparada al disco solar. Para lograr esto, se elige la distancia entre-
las antenas de tal manera que la respuesta sea cero para el disco solar y méxima
para las fuentes puntuales. La respuesta es representada por la funcidn de Bessel
de primer orden (Guelfreich y Korolkov, 1960).

Para tener alta resolucidn temporal en estos canales, se producen 18bu
los de interferencia viajeros, mediante la modulacidn de fase de la sefial proce-
dente de una de las dos antenas. E1 modulador de fase esti compuesto por tres --
placas retardadorasy un motor mecé&nico. La primera placa (de A /L) que estd fija-
a la gufa de onda circular, hace el cambio de polarizacién lineal a circular. La
segunda placa (de A /2) estid dentro de una gufa circular que mediante el motor -
gira a una frecuencia . /2 Hz, produciendo un cambio de fase continua. La tercera
placa (de A /4) cambia nuevamente la polarizacidn circular a lineal, para que la
sefial pueda propagarse dentro de las guias de onda rectangulares.

El patrdén de interferencia lo podemos expresar como

P 2A(0)/2 cos( 27Nt) donde A(Q) es la envolvente y 2WAt, es la fase-
de interferencia

A la posicidn del patrén en que el méximo del 1l8bulo principal se en--
cuentra en el origen de fase le llamamos posicidn +coseno. La posicidn +seno se-
alcanza después de un intervalo de tiempo Atfl/hﬂuA la posicidn que se alcanza -
en un intervalo 4t= 1/2f. después de la primera posicidn coseno, la denotamos por
-coseno. Es decir, para intervalos de tiempo 4t, = 1/L0 subsecuentes, tendremos Po
siciones coseno y seno alternamente, cada una de ellas positiva y negativa, tam-
bién alternamente,.

La sefial de interferencia se separa en dos canales , en uno se graba la
sefial registrada durante las posiciones seno (canal S) y en otro se graba la se
fial registrada durante las posiciones coseno (canal C). En cada uno de estos cana
les se graba la diferencia entre la intensidad registrada durante las posiciones
denotadas por "+" y las posiciones "-". De tal manera que:

¢=tan-1 (ag/a.) y a=(a§ +ag )2 (Korzhavin et al., 1975)
con ag=intensidad de la sefial registrada en el canal seno

a.=intensidad de la sefial registrada en el canal coseno
a =intensidad de la sefial observada por el patrdn de interferencia.
¢ =fase del patrdn de interferencia.

En las descripciones dadas, los circuitos integradores son mucho més -
sencillos que en la préctica, pero el funcionamiento es bésicamente el descrito.

Todos los canales, ademds, reciben una segunda sefial de calibracidn ---
G.R. 2, que se suma a la sefial grabada en cada uno de ellos. Como la temperatura
de esta sefial de calibracidn (generador de ruido nfimero 2) se puede conocer ex--
perimentalmente, entonces es posible saber la escala en los registros finales.

. En la figura 5 se representa el diagrama de bloques general del inter-
ferdmetro.
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Fig. 5. Diagrama de blogues del interferdmetro.
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